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地震的整備與應變

中央氣象局

地震測報中心

郭鎧紋 主任

大綱

‧台灣的地理環境

‧台灣的地震活動

‧中長程計畫-強地動觀測計畫

‧地震測報作業-強震速報系統

‧地震防護-地震前、地震時、地震後

‧海嘯測報

‧國外案例

台灣的地理環境

台灣位於環太平洋地
震帶上，有歐亞大陸
板塊與菲律賓海板塊
相接觸，是典型板塊
碰撞下所產生的大陸
邊緣島嶼，菲律賓海
板塊向歐亞大陸板塊
擠壓，引發台灣地區
頻繁的地震活動。

台灣的地理環境

台灣的地震活動

台灣的地震活動
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台灣的地震活動

民國

83年 84年 85年 86年 87年 88年 89年 90年 91年 92年 93年 94年
6月 累 計 平 均 ／ 年

7≦M 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 3 0.3

6≦M＜7 4 1 2 2 1 14 3 3 6 2 3 1 42 3.7

5≦M＜6 37 25 19 20 20 83 31 13 30 24 15 14 331 29

4≦M＜5 245 216 222 177 145 732 260 203 244 220 176 135 2975 259

3≦M＜4 2027 1479 1890 1290 1329 5122 1822 1450 1984 1556 1405 772 22126 1924

2≦M＜3 9957 8276 8750 7900 7647 26582 12803 7827 13298 11464 9196 5359 129059 11223

M＜2 5692 4804 6094 6261 5838 17385 9407 6748 12535 12183 10986 7247 105180 9146

合      計 17962 14801 16978 15650 14980 49919 24326 16244 28097 25449 21782 13528 259716 22584

有 感 次 數 1183 1048 674 676 740 3003 1458 990 1780 1207 770 302 13831 1203

發 布 次 數 86 71 42 62 57 314 266 136 196 148 113 116 1607 140

中央氣象局近12年地震規模統計

地震個數

規模

中長程計畫-
強地動觀測計畫

中長程計畫藍圖

989796959493929190898887868584838281

強地動觀測第一期計畫
－建置都會區強地動觀測網

強地動觀測第二期計畫
－建置地震速報系統

強地動觀測第三期計畫
－發展強震即時警報系統

第一階段 第二階段 第三階段

地 震 監 測

強地動觀測

地震特性分析

震 度 預 估

地震速報作業 強震即時警報

強地動觀測第一期計畫

‧致力於觀測設施硬體建置，協助建築抗震
減災基礎工作的進行

修正台灣地區建築物耐震分區標準

強地動觀測第一期計畫

制定我國震度劃分新階級
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強地動觀測第二期計畫

‧建置強震速報系
統，提升地震測
報能力，使社會
各界快速獲知正
確之地震消息，
以利救災組織採
行最適當之因應
措施。
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1-2小時30分鐘1分鐘 3分鐘 5分鐘

美
國
舊
金
山

、北
嶺
地
震

日
本
阪
神
大
地
震

強地動觀測第二期計畫

96.3秒 自動報告產生

3分27.3秒 網際網路
3分35.3秒 166/167

傳真存轉-
初步震度報告

2分30秒
正式報告產生(傳真存轉)

78秒 自動報告產生

102 秒 自動報告產生

20020331地震處理程序:

19990921地震處理程序:

20031210地震處理程序:

測報時間比較

強地動觀測第三期計畫

‧提升測報效益，將地震測報技術運用於可
行的防災作業，為特定的重要或民生設施
爭取十至二十秒的應變時間。

地震資料處理時間
強震波抵達台北時間
地震可預警時段

地震測報作業-
強震速報系統

地震測報作業-強震速報系統

強震速報系統的建置完成，有效縮短
地震分析研判自動化作業時間，對於
發生於台灣島內的中大型地震，有能
力於60秒內完成地震測報作業，並在
3至5分鐘以內透過多重管道迅速對外
發布地震消息。

地震測報作業-強震速報系統

地震防護-地震前、
地震時、地震後
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居 家

家中應準備救急箱及滅火器，並告知家人所儲放的地
方，了解使用方法。

知道瓦斯、自來水及電源安全閥如何開關。

家中高懸的物品應綁牢，櫥櫃門閂宜鎖緊。

重物不要置於高架上，栓牢笨重家具。

事先找好家中安全避難處。

地震防護-地震前

學 校

教師（尤其是中、小學校）應經常在課堂宣導防震常識
並教導學生避難事宜，舉行防震演習。

教室的照明燈具、實驗室的櫥櫃及圖書館的書架應加以
固定。

辦公室及公共場所

經常檢驗防火和消防設備。

規劃有關緊急計畫，並分別告知緊急情況時各人的任務
以及應採取的行動。

地震防護-地震前

室 內

保持鎮定並迅速關閉
電源、瓦斯、自來水開
關。

打開出入的門，隨手
抓個墊子等保護頭部，儘
速躲在堅固家具、桌子
下，或靠建築物中央的牆
站著。

切記！不要慌張地往室
外跑。

切勿靠近窗戶，以防
玻璃震破。

地震防護-地震時

站立於空曠處或騎樓下，不要慌張地往室內
衝。

注意頭頂上方可能有如招牌、盆景等掉落。

遠離興建中的建築物、電線桿、圍牆、未經
固定的販賣機等。

若在陸橋上或地下道，應鎮靜迅速地離開。

行駛中的車輛，勿緊急剎車，應減低車速，
靠邊停放，人躲進附近騎樓下。

若行駛於高速公路或高架橋上，應小心迅速
駛離

若在郊外，遠離崖邊、河邊、海邊，找空曠
的地方避難。

室 外

地震防護-地震時

學 校

避於桌下，背向窗戶，並用書包保護頭部。

切忌慌亂衝出教室，並避免慌張地上下樓梯。

如在操場，遠離建築物。

如在行駛中之校車，留在座上勿動直至車輛停妥。

地震防護-地震時

辦公室及公共場所

注意天花板上的物品（如燈具）掉落
下來。

辦公室躲在辦公桌或堅固的家具下或
靠支柱站立，遠離窗戶。

公共場所中，應小心選擇出口，避免
人群推擠。

切忌急著衝出，請勿使用電梯。

地震防護-地震時
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察看周圍的人是否受傷，如有必
要，予以急救。

檢查家中水、電、瓦斯
管線有無損害，如發現瓦
斯管有損，輕輕將門、窗
打開，立即離開並向有關
權責單位報告。

打開收音機，收聽緊急情況指示及
災情報導。

儘可能穿著皮鞋、皮靴，
以防震碎的玻璃及碎物弄傷。

地震防護-地震後

檢查房屋結構受損情況，儘速離開受
損建築物，疏散時請使用樓梯。

保持救災道路暢通，徒步避難。

聽從緊急計畫人員的指示疏散。

遠離海灘、港口以防海嘯之侵襲。

地震災區，除非特准，請勿進入，並
應嚴防歹徒趁機掠奪。

注意餘震之發生。

地震防護-地震後

海嘯測報

海嘯測報

為了防範海嘯的侵襲，本
中心與位於美國夏威夷的太平
洋海嘯警報中心連線，在研判
確定海嘯警報對台灣地區的影
響後，迅速將海嘯警訊寄送到
各相關岸巡、災害防救主管機
構及大眾傳播媒體。

同時將近海地震所可能引
起海嘯的警報作業與地震速報
系統結合，適時發布海嘯警
訊，並透過管道迅速傳達給相
關單位。

太平洋海嘯中心地震站與驗潮站分布圖與預警模
式。摘自www.drgeorgepc.com/TsunamiPWarning
System.html

地震中心海嘯發布與展示介面

‧本中心將接收到的資
訊透過海嘯展示介
面，如圖，將即時電
報內容展現，並經由
相關資訊之輸入，可
清楚知道地震發生地
點，並展示其相關資
訊，再根據報文內容
產生各種類型之報
告。

‧圖為2003年9月26日
北海道發生規模8.1
之大地震時所產生的
海嘯報告，報告中將
列示相關地震資訊及
海嘯入侵地點及時
間。

海嘯報告與圖形展示

‧圖為海嘯報告與地震震央展示，可清楚知道地震規模與位
置，配合海嘯報告，立刻將資訊透過傳真與簡訊，傳達海
軍或防災相關單位。

海嘯報告

圖形展示介面
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海嘯測報

海嘯測報-國外案例

2005年6月14日美國加
州外海規模7.2地震及
後續海嘯警報個案分析

M7.2 Offshore of Northern California

• 6/14 Tuesday 7:50pm PDT

• Mw7.2 (M7.4 initial report; later
revised to 7.0, NEIC)

• Epicenter:
150 km WSW of Crescent City
480 km NW of San Francisco

• 7:56pm - a tsunami warning for the
Pacific coast from Vancouver
Island of British Columbia, Canada
to the California-Mexico border
was issued by the West Coast
and Alaska Tsunami Warning
Center (National Weather Services,
NOAA)

• 9:09pm - the tsunami warning was
canceled by NOAA. 

6/14/05
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‧美西及阿拉斯加海嘯警報中心(以下簡稱
WCATWC)位於阿拉斯加，該中心預計在
2006年4月改為24小時作業 。

‧此地震發生在7:50 pm，WCATWC已是下班
時間，地震規模初步研判為7.4 ，
WCATWC的科學家們立刻趕回中心。

‧7:56pm WCATWC對各地區的國家氣象服務
單位（NWS)發布海嘯警報。

‧各地區的國家氣象服務單位（NWS)，透
過媒體對民眾發布海嘯警報。

NOAA WCATWC
Issued Bulletin No. 1 
at 7:56pm

Crescent City

‧人口約 60,000人。

‧1964 Alaska Earthquake 引發的海嘯共造成 11人
死亡。

‧本城市擁有海嘯警報系統，每個月做測試，且具有
疏散民眾的計畫。

‧8:14 pm 當地的國家氣象服務單位（NWS)發布海嘯
警報，約有6,000名的民眾撤離。

‧海嘯波預計到達的時間 – 8:29 pm

‧許多民眾立刻開車撤離，因此造成了交通嚴重的阻
塞。

‧8:59 pm – 疏散的民眾開始陸續返家。

Crescent City Satellite Photo
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People watched the
Pacific Ocean for 
signs of a tsunami
from vista point on
Highway 101, just 
south of Crescent 
City. 

‧位於沙加緬度的加州州政府緊急
應變服務單位(State Office of 
Emergency Services ，簡稱 OES) 
的州政府官員表示，當時並未接獲
CISN發布的任何地震通知報告。

The California 
Integrated 
Seismic Network 
(CISN) provides 
earthquake 
notification 
services (via e-
mail, or 
pager/cell 
phone/PDA) for 
California.

The M7.2 earthquake 
occurred outside the 
reporting area of the 
CISN.

The USGS National 
Earthquake 
Information Center 
in Golden, Colorado 
is responsible for 
earthquakes west of 
the CISN region. 

San Francisco Bay Area
‧海嘯警報在7:56 pm 發

布，海嘯波預計會在
9:23 pm 到達舊金山灣
區。

‧舊金山灣區的官員直到
海嘯警報解除後一個小
時才知道有警報的發
布。

‧廣播電台也是在海嘯警
報發布解除後後一個多
小時，才得知消息。

‧許多靠海的郡政府，在
經由電視報導，才得知
海嘯警報的發布。

‧因此州政府的反應緩
慢，造成郡政府官員很
大的困擾。
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‧WCATWC的警報有傳達到舊金山灣區
蒙特瑞的國家氣象服務單位(NWS)。

‧舊金山灣區NWS值班的員工，因為
打錯了密碼，造成警報系統並未啟
動，因此自動訊息並沒有傳送警報
資訊到其他的廣播電台與電視上，
這項錯誤直到 8:30pm，NWS的值班
員工打電話去確認警報是否發送時
才發現。

San Francisco Bay Area

‧在洛杉磯以及聖地牙哥的民眾能夠經
由廣播電台與電視節目來獲知海嘯警
報的資訊。

‧然而事實上，民眾大多不知道當接獲
海嘯警報時該做什麼樣的反應。

‧有些人趕緊打電話，通知他們在舊金
山以及沙加緬度的親戚朋友。加州北
部的居民認為，他們應該要能比遠在
洛杉磯或聖地牙哥的人，更早接獲海
嘯警報才對。

Maximum wave heights
(peak-to-trough)

26.0 cm - Crescent City
5.0 cm - North Spit
6.5 cm – Arena Cove

WCATWC Sea Level Stations in California

WCATWC在解析過地震資訊後，判
斷此地震為滑移機制 (strike-
slip) ，更進一步研判加州三個驗
潮站的水位資料後，9:09pm 宣布
解除海嘯警報。

NOAA WCATWC
Issued Bulletin No. 2 
at 9:09pm

‧六月十四日的這次地震，顯示了
加州在海嘯警報反應處理方面的
不足，需要改善，並且揭露了州
政府海嘯警報系統所存在的問
題。

‧議員正準備質詢州政府對海嘯警
報系統所提出的檢討。
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Some Lessons Learned
‧最要緊的是必須確認海嘯警報訊息是否已
經傳達成功。

‧許多靠海的城市，必須規劃疏散路線。並
且在易受海嘯侵襲的區域，於道路上設置
海嘯警報燈號以及逃生路線規劃指示。

‧在沿海較擁擠的區域，當地政府應指示民
眾以適當的方式疏散至高地，而非以汽車
為主，否則將會有很多人被淹死在轎車
中。

報告完畢

敬請指教


